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BIM技术在优化建筑结构设计中的应用探究
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【摘要】BIM技术，即建筑信息模型技术，已成为建筑设计发展趋势，将为建筑产业带来革命性升级，随着建筑工程项目
越来越复杂，BIM技术能够很好满足建筑工程的建设需求，设计人员在它的帮助下也能够完成建筑结构设计任务更高质高
效。特别是对一些比较复杂的建筑工程项目，在结构设计方案阶段最容易出现问题，进而会给后续的建筑工程项目施工等
带来很大的困难，因此必须予以优化控制。BIM技术作为一种建筑结构设计优化的技术创新手段，可以发挥出较强的应用
价值。文章以BIM技术为研究对象，重点围绕BIM技术在建筑结构设计优化中的应用，首先简明指出了关于BIM技术的
应用优势，随后结合某新城学校项目，探讨了BIM技术在优化建筑结构设计中的应用。
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【Abstract】BIM technology, that is, building information modeling technology, has become the development trend of architectural 

design, which will bring a revolutionary upgrade to the construction industry. As construction projects become more and more 

complex, BIM technology can well meet the construction needs of construction projects, and with the help of it, designers can also 

complete building structure design tasks with higher quality and efficiency. Especially for some complex construction projects, 

problems are most likely to occur in the stage of structural design schemes, which will bring great difficulties to the construction of 

subsequent construction projects, so it must be optimized and controlled. BIM technology, as a technical innovation method for 

building structure design optimization, can exert a strong application value. This paper takes BIM technology as the research object, 

and focuses on the application of BIM technology in the optimization of building structure design. Firstly, it briefly points out the 

application advantages of BIM technology, and then discusses the application of BIM technology in optimizing the design of 

building structures in combination with a new city school project.
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1 引言
近年来，我国建筑行业伴随着科学技术水平的

提升而发展飞速，而建筑工程的特点是周期长、规模
大，建设项目涉及的领域比较广，范围也比较广。在
技术更新换代的新时代，创新理念在建筑工程项目
中无处不在，特别是前期规划设计阶段的建设项目
面临着较大挑战，因此设计人员在进行方案构思时，
要重视技术创新和设计效果，制定出高质高效的设
计方案，从而为后续工作奠定坚实的基础。而作为
建筑工程项目的核心部分的建筑结构，做好优化设
计工作是必需的。近些年设计优化方法在我国房屋
建筑结构设计中得到应用，投入的成本下降了 15%

左右，这对于提高企业的成本效益是非常可观的[1]。
目前通过引入BIM技术，建筑结构设计的结果让人

满意，可以说优势十分显著，因此这项技术在建筑行
业中成为大家都关注的热点。

2 BIM 技术应用概述
BIM 是指建筑信息模型 (Building Information 

Modeling)，是一种基于计算机辅助设计（CAD）等技
术基础上慢慢发展而来的多维建筑模型信息集成管
理技术，目前，BIM技术已经广泛应用于各种建设项
目当中，它在建筑工程的全生命周期中都扮演了重
要角色，工程项目的全生命周期的有效资源都可以
被建筑信息化模型所有效配置。总之BIM工程设计
师既要设计结构项目本身，又要跟进设计施工中的
各种协调改进作用，自始至终需要参与服务设计后
的现场管理[2]。因此，设计人员需事先充分掌握BIM

技术的理念，再加上不断的学习，对BIM技术的掌控
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也会越来越好，也便于后面的设计和施工相关工作
开展。

3 BIM 技术在建筑结构设计中的应用
优势

通过BIM技术在建筑结构设计中的应用，总结
了建筑结构设计中BIM的应用优势如下：

1）可视化
在建筑结构设计中采用BIM技术，结构设计方

案可以呈现的淋漓尽致，便于设计人员对设计进行
全方面的核查[3]。如果未采用BIM技术，设计人员
很可能因为二维呈现方式的局限性导致反馈的信息
不精确。而且设计人员根据三维模型也能及时发现
问题点，及时解决问题，促使相应建筑结构设计方案
得到更为理想地优化改善，由此增强建筑结构设计
方案的可行性效果[4]，从而大大提升建筑结构的设计
水平。

2）共享性
在建筑结构设计中采用BIM技术，避免了信息

交流沟通不畅的问题，各参建单位都能够高效地配
合设计。比如建筑工程项目中的建筑专业、结构专
业、给排水专业、暖通专业和电气专业等都需要交流
配合顺畅，BIM技术的采用正好扮演了积极的角色，
虽然大家专业不同，但是工作的平台一样，问题也得
以快速有效处理，最终解决了设计方面存在的隐患，
保障了建筑结构设计效果。

3）协调性
相对于传统的CAD技术，BIM的协调性发挥的

作用也很明显。首先如果对模型的信息数据库进行
细微的调整，与之相关的信息也随之调整，从而设计
人员可以很方便的对设计方案进行完善。然后协调
性还体现在将模型各构件实体进行关联，在显示的
过程中能够同步关联和智能互动，各个单位因此可
将有关的信息及时输入，最终实现智能管理能力质
的飞跃。

4）模拟性
BIM的模拟性主要体现在全周期和多维度两个

方面。通过BIM技术，可以将建筑建设过程中的内
容进行事前模拟，提前对出现的问题进行解决，提前
核实会出现的矛盾点，进而提升建筑设计和施工的
效果。另一方面，BIM技术的模拟性还体现在多维
性，BIM技术在相同的阶段内模拟的维度越广泛，就

会越接近实际。

4 BIM 技术在建筑结构设计中的应用

4.1 项目概述

某小学项目位于南京市秦淮区南部新城夹岗二
路以东、机场二路以南，地上5层，1层层高4.5m，2层
～5 层层高 3.9m，无地下结构 ，总建筑面积：
23252.20m²，建筑高度：21.75.00m。该建筑属于多层
建筑，结构形式：钢筋混凝土框架结构。该项目的整
体结构体系并不是特别复杂，但在该项目前期规划
设计中，同样高度重视了建筑结构设计，通过在该小
学项目建筑结构设计中合理应用BIM技术手段，从
而在该技术的作用下帮助设计人员优化设计，避免
在建筑结构设计方案阶段留有问题，同时也大大提
升了出图的效率，确保对于后面相关工作起到好的
指导效果。图1所示为本项目的BIM技术的同步设
计流程。

图1　BIM技术的同步设计流程

4.2 构建建筑结构模型

本项目的整体建筑的结构形式是钢筋混凝土框
架结构，通过充分利用BIM技术的功能优势，不断深
化建筑结构设计模型，建筑结构设计模型的操作性
变得更好，进而降低了设计模型里一些不必要的误
差和矛盾点，这样工程项目的质量才会得到保证。
在本小学项目的结构设计里，基于BIM技术设计人
员首先创建了结构模型，仔细深入地对结构模型进
行研究琢磨，结构设计的质量和效率因此得到了保
证。总之，在BIM技术的应用下，模型的出图率往往
越来越高，进而也就作出了更大贡献[5]。

当然，在建模的时候，基础、梁、板、柱等要点是
必须要考量的，还有一些方面也必须考虑：①选择的
样本数据是否适合，是否贴近实际[6]；②轴网、标高定
位是否准确；③梁、板、柱在模型中建立的正确与否，
结合BIM模型核查仔细，防止隐患和误差的进一步
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扩大。

4.3 模型碰撞检查

对建筑结构进行碰撞检查是为了避免出现不良
后果，在建筑工程中因为碰撞的问题造成工期延误
和成本损失数不胜数。对本小学项目进行有关碰撞
的核查中，基于 BIM技术所创立的 3D模型，通过 

BIM技术的碰撞识别功能，设计人员因而做到智能
化的修正结果，完善方案，最终建筑结构体系变得更
加合理。在解决冲突问题的时候，建筑结构专业自
身相互矛盾会得以解决，其他专业比如给排水、暖通
和电气等相关部分也能加入，整体考量后形成更好
的优化结果[7]。在完成一系列的碰撞检验工作后，设
计人员通过该设计方案提高了结构设计施工质量
水平。

4.4 BIM 审核要点举例（见表1）

表1 BIM审核要点

检查要点

解决方案

检查要点

解决方案

检查要点

解决方案

检查要点

解决方案

检查要点

解决方案

吊顶高度对门窗开启是否有影
响，内部管线是否排的下

协调各专业找出最优解决方案

梁尺寸/位置是否正确，主次梁是
否可以搭接，降板区域梁是否要
降，下降后板钢筋是否可以正常
锚入梁内

反馈结构进行修改

门窗尺寸/样式与详图是否对应，
与结构/装修是否打架

反馈相关专业进行修改

吊顶内空间是否足够

与各专业协商解决

机电管线路由是否正确

与设备专业协商更改路由

4.5 专业协同共享

建筑结构设计中所涉及的数据是需要不断地进
行更新与交流的[8]。本项目的设计方案从建筑工程、
结构工程、水电暖工程和装饰工程等多个方面进行
考量，利用了BIM技术创立了应用协同设计平台，建
设方、建筑设计、结构设计、给排水设计、暖通设计、
电气设计和施工单位等众多参与方利用平台相应的

核心数据库获取了有效信息，再根据该工程的需求
进行相关设计，实现了平台数据的传递和完善，最终
真正实现平台数据的全面共享。总之，本平台核心
数据库的建立不仅有利于本项目后续工作的开展，
而且对该地区其他建设项目都有很高的参考价值。

5 结语
综上所述，在从事建筑结构设计的时候应用 

BIM技术，建筑结构的设计质量可以大大提升。所
以，在当今信息技术发展日新月异的背景下，BIM技
术作为一项新型技术工艺，将其运用到建筑结构设
计领域，凭借其强大的功能特性，建筑结构设计的质
量和效率明显提高。运用BIM技术所构建的 3D模
型，设计人员可以清晰地了解建筑结构的内在情况，
大大降低人工失误和工作量，对于进一步提高建筑
设计水平意义重大。
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